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Degerli Uyelerimiz, Sevgili Meslektaslarimiz,

Her gegen gilin kiresellesme kavraminin anlamini daha iyi kavradigimiz, kendi yasam alanimiz
disindaki habitatlari gormezden gelemeyecegimiz, gérmezden geldigimizde ise bedelinin tim diinya
icin cok agir oldugu sireglerden gectik ve geciyoruz. Bu silirecte Kimya Mihendisleri Odasi (KMO)
olarak meslegimizin multidisipliner 6zelliklerini evrensel etik ilkeler dahilinde kullanmanin
gerekliliginin farkinda olarak yol almaya calisiyoruz. Bu kapsamda kendi icimizde daha hizli ve
savrulmadan yol almamizi saglayan spesifik komisyonlara (calisma gruplarina) ihtiyac duyuruyoruz.
Muhendislik ve Ekoloji Komisyonu-Calisma Grubu olarak “Ekolojik muhendislik mimkin mudir?”
sorusunun cevabini arayarak calismaya basladigimiz bu alanda her gecen giin biraz daha ilerliyoruz.

Mihendislik ve Ekoloji Komisyonu-Calisma Grubumuzu; Uyelerimiz, 6grencilerimiz, oda
¢alisanlari, yardimlasma yaptigimiz farkli meslek gruplari, sivil toplum orgitleri ve yonetim kurulumuz
ile ylritiyoruz. Yeni donemde de ayni birliktelikle ¢alismalarimizi devam ettirmeyi planlyoruz.

Mihendislik ve Ekoloji Komisyonu-Calisma Grubumuz, 2020 ve 2021 vyillarinda COVID-19
pandemi sirecinin etkisiyle genellikle online olarak devam eden c¢alismalarinda aragtirma-
dokiimantasyon lizerine yogunlasti. 2022 vyilinda hibrit sekilde ilerleyen komisyonumuz,
dokiimantasyon c¢alismalarinin Uizerine atdlye galismalari ekledi. 2023 yilinda da siireci 2022 yilindaki
gibi hibrit olarak devam ettirmek, atdlye ¢alismalarinin sayisini arttirmak, farkh ekolojik etkinlikler
dizenlemek, 3 aylik ekolojik glindemler ¢ikarmak, belirlenen ¢alisma planimizin icinde yer almaktadir.

Hepimiz icin hedeflerimizle hizali, katma degerler liretebildigimiz, savrulmadan yol aldigimiz,
ekolojimizin degerini bildigimiz yeni bir dénem, yeni bir yil olmasini diliyoruz.
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1. MUHENDISLIK VE EKOLOJi KOMISYONUNUN AMACI

Dlinyamizda yasami her gegen giin daha fazla tehdit eden kiiresel 1sinma, gevrenin kirlenmesi
ve dogal kaynaklarin tikenmesi sorunlar gittikce artmakta ve endise verici bir durum haline
gelmektedir. Gerek mesleki gerekse toplumsal sorumlulugumuz, yasadigimiz ¢evrenin korunmasi igin
acil olarak harekete gegmeyi 6nemli bir gorev olarak 6niimize koymaktadir. Dogaya saygili ve gevreye
duyarli kimya muahendisleri olarak Ustlenebilecegimiz sorumluluklarin farkindayiz ve Miihendislik ve
Ekoloji Komisyonu-Calisma Grubu olarak bu konuda Uzerimize diseni, bilimsel yontemleri ve
demokratik olanaklari kullanarak yerine getirmeye galismaktayiz.

Mihendislik ve Ekoloji Komisyonu-Calisma Grubu olarak “Ekolojik muihendislik mimkin
mudir?” sorusunun cevabini arayarak calismaya basladigimiz ginden bugiline hald bu sorunun
cevabini aramaya devam ediyoruz. Nereye kadar mimkin oldugu, ekolojik proseslerin ne kadar
optimize edilebileceginin cevabi da slreg icinde strekli degisecektir. Sorunun cevabi degisirken bizim
Mihendislik ve Ekoloji Komisyonu-Calisma Grubu’nu kurma amacimiz/amacglarimiz degismeyecek
cunkl bu amag/amaclar evrensel degerler etrafindan sekillenmektedir.

Komisyonumuzun amaci ayni isi, prosesi, projeyi, uygulamayr mimkiin oldugu kadar ayni
yararda, ¢cevreye daha az zarar vermeyi saglayacak bicimde gerceklestirmek icin gerekli ¢alismalarla
destek olmak, bilgi vermek, farkindalik yaratmaktir. Bu kapsamda Komisyonumuz olabildigince sifir

atikla calismayl arastirmaktadir. Aslinda sifir attk bir idealdir ve hicbir zaman tam

gerceklestirilemeyecek bir Gtopyadir. Kendini gelistirmeye calisan bilim insanlari, temel bilimciler,
muhendisler, gelismis ve duyarli kisiler, bu Gtopyanin timiyle basarilamayacagini bilirler. Higbir is,
proje, uygulama ya da proses sifir atikla yapilamayacaktir. Bununla birlikte bu ideal duruma ellerinden
geldigince yaklasmaya calisirlar ve de giinden gline de daha yaklasirlar. Bu s6zi edilen yaklasim, sifir
atiga yaklasma ve bu konudaki ustalikta ilerleme, optimize etme ve daha iyiye gitme halidir.

Kimya miihendisleri olarak projemizi, prosesimizi yalnizca maliyete gére degil, bu maliyetle
birlikte cevresel ve toplumsal maliyeti de igine alarak yol almamiz gerektiginin bilincindeyiz. Parasal
maliyet olabildigince az arttirilarak, cevresel ve toplumsal maliyeti minimize etmeye c¢alisiimahdir.

Bir goriise gore yeryliziinde tarim ve sanayi devriminden sonra Ugincil blyilk devrimin olacagi
ileri strilmektedir. Bu Uglncli devrim, Ekolojik Devrim @) olarak adlandiriimaktadir. Yasamak icin
elverissiz duruma gelmeden bu blyik donltsimin gerceklesmesi olasi ise dontsiimin icinde yer
almak amaclarimiz icinde yer alacaktir.

Sifir Atik Yaklasimi: Cevre ve Sifir Atik Yonetimi kapsaminda birbirine entegre sistemler, prosesleri ifade eder.

Ekolojik Devrim: Kapitalizm ile ekolojik yikim arasinda kuvvetli bir bag oldugunu, durmadan tlkelerin bllyimeye g¢alismalari yerine
ellerindeki kaynaklarla idare etmeleri ve gerekirse kiiglilmeleri, eski ekolojik dengeye yaklasmaya ¢alismalari gerekliligini ileri siiren,
yakin zamanda bu durumun ekolojik devrim olarak gerceklesecegini iddia eden bir goris.
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2.1. Toplantilar

Ekoloji komisyonumuz "Ekolojik bir mihendislik mimkin mu?" sorusu ile yola ¢ikti. Bu
baglamda, baslangigta her miihendislik dalinin bu tartismayi kendi komisyonlarinda degerlendirmesi
icin ZMO, CMO gibi diger odalarla toplanti yaptik.

Herkes icin zorlu olan COVID-19 sireci basladiginda, aylik olarak kendi igimizdeki
toplantilarimiz online olarak devam ederken Cevre Miihendisleri Odasi (CMO), Tekstil Mihendisleri
Odasi (TMO) ve Tirk Tabipleri Birligi (TTB) ile gergeklestirdigimiz toplantilarimizda, pandeminin
ekolojik etkisinde en 6nemli basliklardan biri olan maskelerin yogun kullanim siirecini ele aldik.
Maskeleri optimum sekilde kullanarak atik azaltma ve geri donustlrilebilir maskeler Gizerine yapilan
son ¢alismalara odaklandik.

Ogrenci lyelerimizden Ekoloji Komisyonu’na arastirma ve makale calismasi destegi verenler
oldu. Bu arkadaslarimiz mezun olduktan sonra KMO yesi olarak Ekoloji Komisyonu’na katki
saglamaya devam ettiler.

Toplantilarimiz pandemi sireci sonrasi yeni dénemde online ve yiiz ylize devam etti. Bugline
kadar yaptigimiz ¢alismalari bir Calisma Raporu ile 6zetleme ve 2023 yilindan itibaren diizenli olarak 3
aylik glindemler olusturma karari aldik.

2.2. Sunumlar ve Soylesiler

Aylik dizenli olarak gergeklestirilen toplantilarimizda, kendi icimizde yapilan sunum ve sdylesilerin
bir kismi da tim Gyelerimize acik yapilmistir.

Asagidaki soylesi ve sunumlarin giincel igeriklerine Kimya Muhendisleri Odasi sitesinin “Yayinlar”
boéliminden ulasabilirsiniz.

Veli Deniz- Teknigin Evrimi ve Ekoloji

ibrahim Beylunioglu- Tekstil Sektériinde Ekoloji Dostu Teknolojik Gelismeler

Yik. Kimya Miihendisi Derya Balkabak- Sifir Atik

Prof. Dr. M. A. Neset Kadirgan- Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ile Enerji Kaynaklarinin
Maliyet, Cevre, Esneklik, Erisilebilirlik Agisindan Kiyaslanmasi

Flisun Uysal- Cevre Hukuku, Cevre Etigi ve Cevre Etigi Yaklasimlari

Asagidaki sunumlari youtube kanalimizdan izleme olanaginiz bulunmaktadir.
e Fuat Ercan - Ekolojinin Elestirel Ekonomi Politigi
e Arzu Dokuzoglu ve Beyza Yildirim- Yesil Amonyak

2.2.1 Sunum ve Soylesi Ozetleri

Sunum ve soylesilerimizden bazilarinin 6zetlerini raporumuzda paylasmak istedik.
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2. MUHENDISLIK VE EKOLOJi KOMiISYONU CALISMALARI

Prof. Dr. M. A. Neset Kadirgan- Cok Kriterli Karar Verme Yéntemleri ile Enerji Kaynaklarinin
Maliyet, Cevre, Esneklik, Erisilebilirlik Agisindan Kiyaslanmasi

m_ TMMOBR
KIMYA MUHENDISLERI ODASI

T :
3 ISTANBUL SUBESI

ONLINE ZOOM SEMINERF
COK KRiTERLI KARAR VERME
YONTEMLERI ILE ENERJI
KAYNAKLARININ MALIYET,
CEVRE, ESNEKLIK,
ERISILEBILIRLIK
ACISINDAN KIYASLANMASI

Prof. Dr. M. A. Neget KADIRGAN
17 Haziran Carsamba / 19.30

BN PRRSISL IR N R

Prof. Dr. M. A. Neset KADIRGAN hocamizin “Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ile Enerji
Kaynaklarinin Maliyet, Cevre, Esneklik, Erisilebilirlik Agisindan Kiyaslanmasi” soylesisinde eneriji
karsisinda tavrimizin pek de dirist olmayan bir yaninin vurgulanmasi, enerji kaynaklarinin segimi
konusunda var olan ¢ok sayida kriterin Uzerine konusulmasi gerekliligi, mihendislik ve ekonomi
konusunda kullanilabilecek ¢ok kriterli karar verme yénteminin anlatilmasi amaglanmistir.

“Enerji Politikasi ve Genel Politika ile Yaklasim”, “Bir Tesis Kurulurken Kriterler ve Bunlarin
Onem Derecesinin Belirlenmesi”, “Sadece Maliyetle mi ilgilenilecek Yoksa Dogal ve Tarihi Mirasin
Korunmasi”, “insan Hayati ve Saghgina da Ekonomik Kriterlere Verilen Onem Esit Diizeyde Verilecek
mi?” basliklarinin konusuldugu bir séylesi yapildi.
ibrahim Beylunioglu- Tekstil Sektoriinde Ekoloji Dostu Teknolojik Gelismeler

TEKSTIL TERBIYE SEKTORUNDE
EKOLOJi VE MUHENDISLIK

KiMYA MUHENDISLERI ODASI iSTANBUL SUBESI
EKOLOJI VE MUHENDISLIK KOMISYONU ICIN SUNUM
iBRAHIM BEYLUNIOGLU

ERim 2022 ISTANBUL

ibrahim BEYLUNIOGLU, “Tekstil Terbiye Sektoriinde Ekoloji ve Miihendislik” adli sunumuyla
katki saglamistir. Bu konunun secilme amaci, insan yasaminin en énemli tiiketim alanlarindan birisinin
de tekstil Grinleri olmasidir. Gerek dogal gerekse sentetik elyaflardan Uretilen tekstil Grinleri bir
yandan ham maddenin hoyratca kullanimi 6te yandan Gretimdeki asiri enerji ve su tiketimi ile ekolojik
dengeyi bozan unsurlarin basinda yer almaya baslamistir.
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Sunumda, ekolojik ve mihendislik uygulamalari genellikle multidisipliner uygulamalar
oldugundan: “Su Ve Eneriji Tasarrufu” , “Tekstil Terbiye Proseslerinde Kullanilacak Boya, Kimyasallarin
Verimliligini Saglamak ve Sadelestirmek”, “Tekstil Yardimci Kimyasallarinin Biyobozunur Olmalarini

Saglayacak Hammadde Kaynaklari Gelistirmek”, “Geri Déniisiim Uriinlerinden Yararlanmak” ,”Dogal

Kaynaklardan Elde Edilecek Elyaf ve Yardimci Kimyasallar”, “Tiiketim Cilginhiginin Sebepleri ve Azaltma
Yontemleri” basliklarina yer verilmistir.

Yiik. Kimya Miihendisi Derya Balkabak- Sifir Atik

{ &/ sirir arik voneTiMi
KMO EKOLOJI KOMISYONU

Hazirlayan: Derya BALKABAK
Yiik. Kimya Miih.
/s Giivenligi Uzmani

18.04.2021

Yiksek Kimya Mihendisi Derya BALKABAK'In hazirladigi “Sifir Atik” adli sunumda hedefimizin
mumkiin oldugunca atik ¢ikarmamak olmasi gerektigini anliyoruz. Bugln geri dénisim sektoriniin
kendisinin ciddi bir atik Greticisi olabildigini ve donustlriilemeyen atiklarin da tek bertaraf yontemi
¢Opin yakilmasi oldugunu gérmekteyiz. “Yakma” isleminin sifir atik stratejisinde kesinlikle olmamasi
gereken bir ydontem olduguna vurgu yapilirken geri dontsiimdense sifir atiga yogunlasmanin énemi de
belirtiliyor.

“Atik Nedir?”, “Atik Yonetmeligi”, “Sifir Atik Yonetmeligi”, “Tirkiye’de Atik Sorunu Nasil
Yonetiliyor?”, “Geri Dontisim Sifir Atik midir?”, “Atik Olusumunun Sebepleri Gozden Gegirilerek Atik
Olusumunun Nasil Onlenebilecegi”, “Bireyler, Devlet ve KMO Olarak Ne Yapabiliriz?” gibi sorulara
cevap bulabilecegimiz bir sunumla gergeklesmistir.

2.3. Makaleler

Mihendislik ve Ekoloji Komisyonumuzda, diizenli giindem olusturmak amaciyla Ogrenci
Komisyonlarindan destek istenmistir. Ogrenci Komisyonunda yer alan gonilli arkadaslarimiz 2021
yihinda cesitli icerikler (iretmis ve makaleler yazmislardir. Diinden bugline bize destek veren geng
Uyelerimize tesekkiir etmek ve katkilarini sizlerle paylasmak icin iki adet makaleyi raporumuzda
paylasmak istedik.
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ARZU DOKUZOGLU

COVID-19 SALGININDA KULLANILABILECEK
BiYOBOZUNUR MASKELER
OZET

Dinya Uzerinde yasanan COVID-19 pandemisi ile yiz maskesi kullaniminda artis ekolojiyi
olumsuz etkiliyor. Genellikle biyobozunur olmayan polipropilenden (retilen maskeler, artan
kullanimlari ve uygun olmayan sekilde atilmalari nedeniyle ekolojik kaygilari arttirmaktadir. Bu
makalede, polipropilen kullanimini azaltarak biyobozunur maddelerden maske Uretimi alternatifleri

incelenmistir. iki farkli ¢calisma incelenmis, maske atiklarinin ekolojiye olan etkileri ve biyobozunur

malzemelerle maske lretim yontemleri aciklanmistir.
GIRiS
COVID-19 pandemisi, yliz maskeleri kullanimi igin ciddi oranda bir talep yaratt ve glinliik

yasantimizin bir parcasi haline geldi. Bununla birlikte sadece saglk ve ekonomiyi degil, cevre
sirdurdlebilirligini de etkisi altina ald1.

Pandemide genel olarak yapilan uygulamada, kullandigimiz tek kullanimlik yiz maskeleri ve
diger geri donustirilemeyen atiklar hep birlikte ¢6p kutularina atiliyor. Kati atiklardaki tek kullanimlik
ylz maskelerinin atik tesislerinde nasil bir etkiye sebep olacagi da tam olarak bilinmiyor ancak
ekolojiye verebilecegi zarar 6n gorilebiliyor.

Maske Atiklarinin Ekolojiye Olan Etkileri

Kullanilmis maskeler igin uygun bertaraf yontemlerini takip edilmedikge diinya genelinde
maske atiklari artmaya devam ediyor. Bu durum bizi yeni bir ekolojik problemle karsi karsiya birakiyor.
Bircok Ulke ve bdlgede uygun maske veya plastik atik toplama yontemi ne yazik ki bulunmuyor.
Dolayisiyla bliyik miktarda plastik atiklari gittikce artiyor ve sokaklar ¢opliiklere donisebiliyor. Ayrica
atiklar, su yollarina girerek tath su ve deniz suyuna ulasiyor. Bu, plastiklerin varliginin su ortaminda
gorilmeye baslamasi anlamina geliyor.

Yz maskelerinin Uretimi, kiiresel 1sinmaya sebep olan CO, emisyonunu arttirmakta oldugu
bilinen bir gergektir. N95 ve cerrahi maske liretiminde kullanilan propilen, aliiminyum ve polipropilen
slrecleri, atmosfere 6nemli miktarda CO, salinimina sebep olmaktadir. Ayni sekilde kumas maskelerin
imalatinda dikim ve dokuma islemleri de CO, salinimini arttirmaktadir.

N95 maske (iretimi, tasinma sirecleri haric, maske basina 50 g CO, salinimina, cerrahi
maskeler, maske basina 59 g CO, salinimina, kumas maskeler ise maske basina 60 g CO, salinimina
sebep olmaktadir.[1] YUz maskesi atiklarinin ¢cogu cevre kirliligine sebep olan polipropilen, polietilen,
politiretan, polistiren, polikarbonat ve poliakrilonitril icerir. Diinya genelinde milyonlarca maske
Uretildigini distndigimizde atmosfere verilen zararin etkisi tartisilamaz. Hastanelerde kullanilan
tibbi maskeler 6zenli bir sekilde tehlikeli atik olarak toplansa da diinya genelinde halk tarafindan
kullanilan maskeler ne vyazik ki belirli bir dizen cercevesinde toplanmamaktadir. Bu nedenle
slrdurdlebilir coziimler maske talebini karsilarken ¢evresel etkileri de azaltmasi gerekiyor.
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Yiiz Maskelerinde Kullanilan Baglica Malzemeler

Plastik olarak bildigimiz polipropilen cerrahi maskelerin ana malzemesidir. Polistiren, polietilen,
polikarbonat veya polyester gibi polimerler de maske Gretiminde kullanilmaktadir. Viriisiin yayillmasini
onleme konusunda en etkili ve Onerilen maske ise dort katmandan olusan N95 maskelerdir: Dis
katmani polipropilen, ikinci katman seliiloz/polyester, lglinci katman melt-blown polipropilen filtre
ve dordiinct katman ise spun-bound polipropilenden olusur. N95 maske lretiminin de ana malzemesi
cerrahi maskeler gibi polipropilendir. Her iki tir maskenin kulak askilar ise dogal ve sentetik
poliizopren kauguktan yapilmaktadir. Kumas maskeler ise suya dayanikh oOzellige sahip pamuk ve
naylondan uretilir.

Maske Atiklarini Azaltma Coziimleri

Plastik, biyobozunur olmayan ve toprak ve yer alti suyunu etkileyerek kirlilige neden olan bir
malzemedir. Plastigin ortaya c¢ikardigl sorunun Ustesinden gelmek icin yakma ve depolama gibi farkli
degerlendirme yaklasimlari kullanilsa da dongilisel ekonomi icin tercih edilen secenekler degildir.
Plastik kullanimini tamamen durdurmak mimkin olmasa da atik yonetimi icin baska seceneklere
ihtiyac duyulmaktadir.

Biyobozunur maske, plastik atiklari azaltmak icin surdirilebilir seceneklerden biridir.
Maskedeki polipropilen, mekanik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri benzer diger organik ve biyolojik
olarak bozunur malzemelerle degistirilebilir. Biyobozunur polimerler, polisakkaritler (nisasta,
lignoseliiloz), proteinler, lipidler ve mikroorganizmalar gibi tarimsal kaynaklardan biyokitle Gretimi
gibi farkh Griinlerden elde edilebilir. Kaktlis, muz, avokado, niltifer, saman, seker kamisi, kahve, misir
bambusu, kitin gibi dogal malzemeler maske Uretmek igin standart gereksinimleri karsilama
yetenegine sahiptir.

Polibiitilensiiksinat (PBS) bazli maske iiretimi: Uretim yéntemi olarak PBS bir ¢dzelti icerisinde

elektrospinning yontemi ile ¢ekiliyor ve lif elde edilir. Deasetilasyon yontemi ile kitinden kitosan elde
edilerek PBS lifleri ile ince bir PET tabakaya kaplanir.

CGalismanin devaminda dogal ortama yakin bir laboratuvar ortami hazirlanarak her saat basi
kitle kaybi 6lglliyor. Ayni zamanda topragin altina 3 cm gomiilerek dizenli araliklarla fotograflaniyor.
Laboratuvarda bir hafta icerisinde neredeyse kiitlesinin tamamini kaybediyor ve fotograflarda
gorildugl Gzere 28 glinde tamamen bozunuyor.
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PBS bazl filtreler N95 ile kiyaslandiginda partikil engelleme veriminin 1 mikronda ¢ok yakin, 2,5 ve 10
mikronda ise ¢ok daha iyi sonug verdigi gorullyor. Yikanip tekrar kurutulduktan sonra ise yine verimi %90'in
Gzerinde goriliiyor ve N95’e gbre bu noktada daha basarili oldugu séyleniyor. Bu filtreyle Uretilen maskelerin
diger maskelere alternatif olmasi bekleniyor. [2]

PVA, PEO ve CNF bazli maske iiretimi: Elektrospinning yontemi ile polivinil alkol (PVA), polietilen oksit
(polietilen glikol, PEO, PEG) ve seliiloz nanofiber (CNF) kullanilarak maske Gretimi yapiliyor. PVA, PEO ve PEG
arasindaki etkilesimler, ortaya ¢ikan maskenin mekanik performansini arttirtyor. Tek kullanimlik cerrahi
maskelere kiyasla nefes alabilirlik (83.4 L/min hava akis hizi) ve Ustiin partikul filtrelenebilirligi (%98,7) saghyor.

Biyobozunurluk testinde bir ay sonunda toprakta kayboluyor.
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Elde edilen son drinle ilgili yapilan maliyet analizinde polipropilenden uretilen maskenin
kilogrami 2,1 dolara iken biyobozunur maskenin kilogrami 1,25 dolara mal oluyor. Neredeyse yari

yariya daha ucuz oldugu goriliyor. [3]
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Diinya’da Biyobozunur Maske Galismalari

ispanya Ulusal Arastirma Konseyi (CsIC) Polimer Teknolojisi biriminde

polihidroksialkanoatlardan maske Uretilmistir. [4]

British Columbia Universitesindeki Kanadali bilim insanlarindan olusan bir ekip, dogal seliilozik lifler ve
ahsap bazlh Urinlerden yapilmis nano malzemeler kullanarak biyobozunur maske gelistirdi. [5]

Ahlstrom-Munksjo markasi biyopolimer olan polilaktik asitten (PLA) maske Uretmistir. Sentetik
spun-bound malzemeye alternatif olarak goriilen maske, son derece nefes alabilir, cilde nazik davranir
ve uzun sire rahatlikla kullanilabilir. [6]

SONUC

COVID-19 pandemisinde plastige karsi artan bagimliligimiz ve devaminda ortaya ¢ikmasi olasi
farkli pandemiler su an tam olarak 6n gorilememektedir. Uzun vadede dongilisel ekonomiye gegis
hedeflerimizi degistirmesi muhtemel gériintiyor. Mevcut uriin ve teknolojilerde ekonomik ve gevresel
verimliligi tesvik edecek vyeniliklere ihtiya¢ vardir. Sirdirilebilir yeni teknolojilerin mevcut atik
yonetim sistemlerine entegrasyonu ile tim plastiklerin yeniden kullanildigi veya geri donisttrialdGgu
bir gelecek mimkin. Tim bu tasarimlar ve ¢alismalarla, COVID-19 salgini altinda yogun kullanimdan
sonra kullanimi kolay, yeniden kullanilabilir, biyobozunur, yiksek kaliteli ve ¢evre dostu maskeler
Uretmek icin birbirini tamamlayabilir.
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HAMRA DENiz

YESIL KIMYA HAKKINDA NELER BiLIYORUZ
Yesil Kimya Nedir?

“Yesil Kimya” inovatif, ekonomik ve herhangi bir diizenlemeye bagl olmayan bir
sardurdlebilirlik yaklagimidir. Yesil Kimya, kimyasal proseslerin tiim yasam dongilerini inovasyon
tasarimiigin bir firsat olarak gorir. [1] “Yesil Kimya” konsepti 1990’ yillarda “Tehlikeli maddelerin
kullanimi ve Uretimini azaltmak veya ortadan kaldirmak igin kimyasal triin ve siireglerin tasarimi”
olarak tanimlanmistir. 1998 yilina gelindiginde Paul Anastas ve John Warner adinda iki bilim insani
tarafindan Yesil Kimya’nin 12 Prensibi sunulmustur. Bu konseptin amaci,

e Kimyasal yasam ddéngusinin tim asamalarinda tasarimlarin yapilmasi

e Kimyasal Urinlerin ve sireglerin igsel dogasini, i¢sel tehlikelerini azaltmak igin tasarlanmasi

(2]

e Tehlikeli madde Uretiminin azaltilmasinin yani sira triin performansinin da artirilmasi [1]
Yesil Kimya’nin 12 Prensibi asagidaki gibidir. [3][4]

. Atik Onleme

. Atom Ekonomisi

. Daha Az Tehlikeli Kimyasallarin Sentezinin

. Daha Giivenli Kimyasal ve Uriin Tasarimi

. Daha Guvenli Cozlicller ve Yardimci Maddeler

. Enerji Verimliligi igin Tasarim

. Yenilenebilir Hammaddelerin Kullanimi

. TUrevleri Azaltin

1
2
3
4
5
6
7
8
9

. Kataliz Kullanimi

10. Bozunabilir Kimyasal ve Uriin Tasarimi

11. Kirlilik Onleme igin Gercek Zamanli Analiz

12. Kaza Onleme icin Dogasi geregi Daha Giivenli Kimya

Bu prensiplerin hepsi ayri ayri degil bir bitin olarak uygulanmalidir. Yesil Kimya konsepti ilag,
gida, enerji, paketleme, elektronik, otomotiv, havacilik, kozmetik, ev Grinleri, tarim vb. gibi farkli
sektorlerde lGretim alaninda kullanilabilir.[1][2]

Bu konseptin uygulandigi bazi 6rnekler:

® CO, ile yariiletken tretimi

e Kalaysiz tekne boyasi
Freonsuz yangin sondlrtctler
Kursunsuz araba kaplamalari
Arsenik icermeyen kereste

Kaynaklari tiketmeden metal isleme sivilari [1]
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Yesil Hidrojen ve Yesil Amonyak Nedir?

GUnumuzde en siklikla duydugumuz Yesil Kimya Uretimlerinden biri Yesil Hidrojen ’dir.
Hidrojenin gittikce daha da popliler bir enerji tasiyicisi olmasi ve Ulkelerin gelecek planlarina hidrojeni
de eklemeleri hidrojenin yesil Gretimi icin arastirmalarin artmasini saglamistir. Yesil Hidrojen, Gri

Hidrojen ’in tersine metanin buharla reformlanmasi sonucu elde edilen hidrojen degil, yenilenebilir

enerji kaynaklarindan elde edilen eneriji ile suyun hidrolizi sonucu acgiga ¢ikan hidrojendir [5]. Gri
Hidrojen eldesinde kullanilan Buhar Metan Reformlama prosesi sonucunda global CO, emisyonunun
%1.8’ine tekabiil edecek miktarda CO, Uretilir [6]. Bu yolla elde edilen hidrojen, hidrojenin kullanildigi
proseslerden biri olan amonyak (retim prosesinde siklikla kullaniimaktadir. Amonyak (retim
prosesinde ( Haber- Bosch prosesi) hidrojen, havadan elde edilen azot ile yiliksek sicaklik ve basing
altinda reaksiyona girerek amonyak olusturur. Uygun katalizor yardimi ile basing ve sicakhgin
distrulmesi Gzerine calismalar devam etmektedir [7]. Bunlara ek olarak Yesil Hidrojen’ in kullaniimasi
sonucunda Yesil Amonyak Uretimi gerceklestirebilir [6].

GRi MAVI TURKUAZ YESIL
HIiDROJEN HIiDROJEN HIDROJEN HIiDROJEN

SMR or gasification Pyraolysis Electrolysis
with carbon capture
(B5-95%)

Methane or coal
L g o
bLLLEY)

Not: SMR= Buhar Metan Reformlama (Steam Methane Reforming)
SEKIL 1-Hidrojen Renkleri [8]

Gri Hidrejen: Kat1 yakitlarla (SMR veya kémiir gazlastirma ile) iretilir.
Mavi Hidrojen: Enerjinin ilk asamasinda karbonun yakalanmasi ve gri hidrojenin depolanmasi olarak

tanimlanir.
Turkuaz Hidrojen: Piroliz boyunca metan icindeki karbon kati karbona dénlisiir. Pilot ¢alisma

asamasindadir.
Yesil Hidrojen: Yenilenebilir enerjiden (retilen hidrojen anlamina gelir.

Gelecekte Yesil Kimya

Kisaca Ozetlemek gerekirse Yesil Kimya bir kimyasalin yasam doénglisiinin her asamasinda
verimliligin en Ust dizeye cikarilmaya, saglk ve cevre tehlikelerinin en aza indirilmeye ¢aligildig
tasarim stratejisidir. Bunu yaparken yeni teknoloji ve uygulamalarin sonuglarini degerlendirir ve
tasarimi yapilir. Yesil kimya ve muihendislik, yeni teknolojilerin performansini ve halk tarafindan
kabulliini gelistirme potansiyeline de sahiptir.
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Gelecek igin olasi ihtiyaglara bakilacak olursa disiplinler arasi is birligine ihtiya¢ olmasinin yani

sira Uretim ve formilasyon asamalarinin seffafligi 6nem kazanacaktir. Tahmine dayali toksikoloji mo-

dellerinin ve ylksek verimli taramanin surekli gelistiriimesi, daha glivenli kimyasallarin tasarimini
hizlandiracaktir. Halki hedefleyen egitim girisimleri yesil aklamanin (bazi sirketlerin Grlnlerini ve
Uretim cevre dostu gibi gostererek, kullandiklari reklam stratejisi [10]) azaltilmasina yardimci olacak ve
tuketici faaliyetlerini bilgilendirecektir [9].
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2.4. Atolyeler

COVID-19 yasaklari nedeniyle 2020-2021 yillarinda atdlye gercgeklestirme imkanimiz olmadi.
Yasaklar sonrasindaki ilk atélyemiz 2022 yilinda gergeklestirildi: “Soya Wax Mumu Atélyesi”. Yonetim
Kurulu ve Ekoloji Komisyonu lGyemiz Fatma DURAN’In diizenledigi atolyede katiimcilar igin eglence
doluydu.

14
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2023 yilinda farkli atolyeler gerceklestirmeyi dort gozle bekliyoruz ve bunun icin fikirleri
toplamaya basladik.

2.5. Ekoloji Glindemi

2021 yiinda toplantilarimizda yapilan degerlendirme ile aylk glindem olusturulmasina karar
verilmistir. Mithendislik ve Ekoloji Komisyonumuzda, diizenli giinden olusturmak amaciyla Ogrenci
Komisyonlarindan destek istenmistir. Makalelerin bir kismi raporumuzda paylasiimistir. Diger
hazirlanan aylik glindem igerikleri toparlanip yayimlanamamistir ancak 2023 yilinda 3 aylk
giindemlerin yapilmasina, hazirlanan ve vyayinlanamayan eski gindemlerden de bu kapsamda
yararlanilmasina karar verilmistir.

2.6. Yilikk Calisma Plani

2022-2023 Yili Yillik Calisma Planimiz asagida paylasilimistir.
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2022-2023 YILI YILLIK CALISMA PLANI
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Tanisma | Siireg Planlanan Planlanan | Yesil Soya Mihendislik | Mihendislik Geri Ayrik Toksik 30 Nisan
Planlama | Siireci Sireci Amonyak | Wax ve Ekoloji ve Ekoloji donusebilen | Akimlar Metallerin Tohum
Netlestirme | Eyleme Sunumu | Atdlyesi | Kom. Kom. Galisma | Tekstil Gékhan Ekolojik Senligi
Gegirme Calisma Raporuna Kimyasallari Dogan Etkileri
Raporunun tamamlanmasi | ; . Mustafa
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toparlanmasi Beylunioglu Clneyt
Sunumu
Mihendislik | 3 aylik 3 Aylik Karbon
ve Ekoloji Gundem Gundemin Ayak izi
Kom. Calisma | Calismasina | yayimlanmasi | Hesaplama
Raporuna baslanmasi Egitimi-
yayimlanmasi Savas
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2023 MAYIS-HAZIRAN- Yeni Dénem Yillik Calisma Plani ve Ekolojik Piknik
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COVID-19 pandemi sireci dahil dizenli olarak toplanti ve c¢alismalarina devam eden

komisyonumuz, ¢alismalarini etkin hale getirmek ve etki alanini arttirmak igin daha planli, sonug odakli
calismalar yapmayi hedeflemektedir.

Muihendislik ve Ekoloji Komisyonu g¢alismalarimiz gonullllik esasina dayanmaktadir. Bununla
birlikte profesyonel sorumlulugun bakis agisi ile gonilli katki saglayabilmenin keyfi ici ice geg¢mis
sekilde devam etmektedir. Bu ylizden yapilan tim c¢alismalara katilim saglayan kisilerin, ekiplerin
katkilari ok 6nemlidir.

2023 yilinda oncelikli olarak mesleki alanimizi ilgilendiren konularda lyelerimiz ve toplumda
farkindalik yaratacak etkinlikler diizenlemeyi planlamaktayiz. Soylesi, agiklama ve bildiriler seklindeki

faaliyetler ve sosyal sorumluluk projeleri, ekolojik sivil toplum kuruluslari ile is birligi bu planin iginde

yer almaktadir. Ayrica, KMO‘nun kurmus oldugu uzmanlk komisyonlari ile is birligi icerisinde gevre
dostu kimyasal proseslerin gelistiriimesi, ¢evreyi kirletmeyen ve biyobozunurluga sahip kimyasal
maddelerin Gretilmesi ve kullaniimasinin tesvik edilmesi ¢alismalari yapmayi da planlyoruz.

Diinden bugline yaptig&imiz ¢alismalarimizi arkamiza alarak toplumun bazi kesimlerini etkisi
altina alan asiri tiketim, gereksiz israfin dnlenmesi ve geri donlisim teknolojilerinin gelistirilmesini
glindemimizde tutmaya gayret edecegiz ve yeni donemde 3 ayda bir c¢ikartacagimiz “Ekolojik
Gindem” de bu konulara yer vermeye 6zen gosterecek, kar hirsi ile cevreyi sorumsuz ve acimasiz bir

sekilde tliketen ekonomik ve politik sisteme karsi miicadele edecegiz.




