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Kicuk olgekli enerji Gretimi icin ¢evre dostu ve verimli bir secenek olan mikrotirbin teknolojisinin kullanimini
incelemek, avantajlari-dezavantajlarini tartismak, gelecekteki gelisim potansiyelini ele almak istedik.
Mikrotiirbin Teknolojisi

Mikrotirbinler, dogal gaz, biyogaz, biyoyakit, hidrojen veya biyolojik atiklar gibi cesitli yakitlarla galisan, elektrik
enerjisi tretmek icin kullanilan kiigtik 6lgekli tirbinlerdir. Genellikle 1 ila 100 kW arasinda bir gi¢ araliginda
¢ahsirlar; evler, kigulk isletmeler ve topluluklar gibi kiiglik 6lgcekli enerji ihtiyaglarini karsilamak igin idealdir.
Mikrotirbinler, gaz tiirbinleri veya buhar tiirbinleri gibi byik 6lgekli tirbinlerin aksine, kiiclik boyutlari ve basit
tasarimlari sayesinde kolayca yerlestirilebilirler. Birgok mikrotiirbin, yakitin %30 - %40 oraninda elektrik
enerjisine donustirebilir, bu da diger eneriji Gretim teknolojilerine gére daha verimlidir. Ayrica, disiik emisyonlu
cahsirlar ve ¢evre dostudurlar.

I8 degistiricisi  Yomumna odas

Mikro-Gaz Tiirbinin Sematik Gosterimi
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Blylik tirbinler ile mikrotiirbinler arasindaki temel fark, termodinamik ¢evrim boyunca kullanilan gazin
miktaridir ve bu miktar neredeyse hi¢ degismez. Bu nedenle sicaklik, hiz ve basing degerleri kiictltme yapilirken
ayni kalmaktadir. Kompresor veya tirbinin akiskan ile arasindaki is iliskisi cevresel hiz ile orantilidir. [1]
Mikrotiirbinlerin Calisma Mekanizmasi

Mikrotirbinler sekilde gosterildigi gibi bir kompresdr, yanma odasi, tlirbin ve jeneratérden olusur. Yanici
(genellikle gaz), kompresor tarafindan pompalanan hava ile yanma odasinda karistirilir. Bu Girlin, ayni zamanda
jeneratori ve kompresord iten tlrbini dondirdr. En yaygin kullanilan tasarimda kompresor ve tirbin, elektrik
jeneratoérinin ayni saftinin Gzerine monte edilir. Kompresorler ve tiirbinler, tipik olarak radyal akigli tasarimlar
olan otomotiv motor turbosarjlarina benzer. Tasarimlarin ¢ogu tek saftlidir ve degisken frekans ve degisken
voltajli AC glicli Uretmek icin ylUksek hizli sabit miknatisli bir jeneratér kullanir. 50/60 Hz AC veya DC gii¢ Gretmek
icin bir invertor/dogrultucu kullanilir. [2]

Mikro Tiirbinlerin Avantajlari ve Dezavantajlari

e  Mikrotirbinleri c¢ekici kilan sayisiz avantaj vardir. Ekonomik agidan bakildiginda mikrotirbinli
jeneratorlerin yapimi ve calistirilmasi daha biylk geleneksel gaz veya dizel jeneratérlere kiyasla daha
ucuzdur.

e Uretimleri kolaydir ve cok az hareketli parcaya sahiptirler. Bu santraller ayrica cesitli yakit tiirlerini de
kullanabilir. Mikrotlirbinlerin bir diger avantaji da dayanikhlik ve glvenilirliktir; yaklasik 40.000 saat
calisirlar ve cok az bakim gerektirirler. Bu sistemler ayrica acildiktan sadece on dakika sonra calismaya
hazir olabilir.

e  Mikrotirbinler boyutlarina gore biliylik miktarda enerji Uretir. Boyutlari nedeniyle mikrotirbinler
santiyeye yerlestirilebilir, bu da giivenligi ve bakimi kolaylastirir.

e Mikrotirbinler tek basina veya gruplar halinde calisabilme 6zelligine sahiptir. Kullanim sirasinda bir
mikrotirbin arizalanirsa bu tiim mikrotirbin sisteminin arizalanacagi anlamina gelmez.

e  Mikrotirbinler yliksek verimlilik seviyelerine sahiptirler ve yakitin blytk bir kismini elektrik enerjisine
dondsturebilirler.

e  Mikrotirbinler disiik emisyonlu galisirlar ve cevreye zarar vermezler.

e  Mikroturbinler elektrik kesintileri sirasinda gii¢ saglamaya devam edebilirler.

e (Cevre acgisindan bakildiginda daha az cevreyi kirletirler ve daha az yer kaplarlar. Artan verimlilik daha az
yakit kullandiklari anlamina gelir, bu da havaya daha az emisyon anlamina gelir.

e Mikrotirbinlerin dezavantaji, acilabilecekleri sayinin sinirlandiriimasidir.

e Mikrotirbinler ayni zamanda ¢ok yilksek hizlarda ve yiksek sicakliklarda galisarak ¢evrede yasayanlar
icin glirliltd kirliligine ve operatorler ile bakim personeli icin potansiyel risklere neden olur. [3]

e Mikrotirbinlerin dezavantajlari arasinda yiliksek yatirrm maliyetleri ve bakim gereksinimleri
bulunmaktadir. Ancak, bu maliyetler zaman icinde elektrik faturalarindan tasarruf saglayarak ve hatta
elektrik satisi yoluyla geri kazanilabilir.

[1] Cakmak, T.; Kilig, M. (2007). Uludag Universitesi Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi.

[2] Raju, E. S. N.; Jain, T. (2019). Distributed energy resources and control. Distributed Energy Resources in Microgrids: Integration,
Challenges and Optimization. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-817774-7.00002-8

[3] Soares, Claire. (2007). Microturbines. Elsevier/Butterworth-Heinemann.
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MIKROTURBINLERE
EKOLOJIK BAKIS
YAZAN Kimya Miihendisi Arzu DOKUZOGLU
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Ekoloji Kuliibii, 2014 yilindan itibaren istanbul Universitesi
Edebiyat Fakiltesi Sosyoloji Bolimi’ne bagli olarak ¢evre
bilincini arttirmak amaciyla gesitli etkinlikler diizenleyen
ve gonulli calismalar yapan bir 6grenci kulGbadir. Kullp
uyeleri, donem icinde atdlyeler, geziler, sdylesiler, makale
okumalari gergeklestirerek ‘Diinyamizi bireysel olarak nasil
daha iyi hale getirebiliriz?’ sorusuna hep birlikte cevap
aramaktadirlar. Ogrenci kuliibiiniin vizyon hedefleri
“Cevre bilincini arttirmak”, “Giiniimiizde karsimiza ¢ikan
ve gelecekte karsimiza ¢ikabilecek olan ekolojik
problemlere ¢6ziim arayislari sunmak ve bu konuda
6grencilere farkindalik kazandirmak” tir.

Yapilan projelere baktigimizda 6grenciler ¢evre ile keyifli
anlar  yasayabilmek  amaciyla bircok projeler
gerceklestiriyor, kuramsal olarak da degerli egitmenler
esliginde paneller gerceklestirerek teknik donanima sahip
olabiliyorlar.

Ekoloji Kulubi’ nin gegen sene sonrasinda gergeklestirdigi
projlere birkite gbz atalim istedik.

2022 yih 21 Eyliil Diinya Temizlik Giinii’'nde Heybeliada’da
bulunan c¢evredeki c¢oplerin toplanmasinda yardimda
bulunarak toplumda gevre farkindaligini arttirmayi amagladi.
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2022 Aralik ayinda “Tibbi Caylar Atélyesi” diizenleyerek
2022 Ekim ayi igerisinde tibbi mantar uzmani egliginde doganin bize vermvis oldugu mucizeleri, egitmen esliginde
“Mantar Toplama Etkinligi” ile dogada olmanin sevincini 6grencilere aktariimasini sagladi.
paylasarak zehirsiz mantar tirlerini sepetlerine attilar.

2022 Kasim ayinda “Bahge Diizenleme ve Yetistiricilik
Egitimi”ni alarak Universite icerisinde bulunan alanda
ogrencilerin kendilerini iyi hissedebilecekleri bir bahge
olusturulmasini planladi. 2023 yilinda ugucu yaglarin dogasina dahil olarak geg¢misten

glnimize gelen sifalarini 6grendikleri “Ugucu Yag Bitkileri

Atolyesi” diizenledi.

TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi istanbul Subesi Ekoloji
Komisyonu olarak 6grencileri ve danisman hocalarini tebrik
ediyor basarilarinin devamini diliyoruz.
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UNIVERSITELER EKOLOJi KONUSUYOR
YAZAN Kimya Miihendisi Beyza YILDIRIM
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EKO KULTUR

Gormezden gelemeyecegimiz bir konu olan ekoloji; sinema,
tiyatro, sergiler ve belgesellerde de konu olarak tercih
edilmektedir. Duyarlihgi artirmak, gereksiz tiiketime engel
olmak, geri déniisiimii saglamak amaciyla kiiltiirel faaliyetlerde
tercih edilmektedir. Begendigimiz birka¢ o6rnegi paylasmak
isteriz.

DERIN UGULTU_BELGESEL
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Yonetmenligini Ozan TURGUT un yaptigi TMMOB Jeoloji
Miihendisleri Odasi istanbul Subesi tarafindan gdsterime
hazir hale getirilen “Derin Ugultu” belgeseli iki yillik
yogun calismalar sonucu ortaya cikarilmistir.

Doga kaynakli afetlerin 6ziinde doganin davranislarinin
degil insanlarin bilingsizligi, dogru-bilimsel olmayan
uygulamalari  oldugunu anlatan ve toplumsal
bilinglenmeye katki saglamayi amaglayan bir belgeseldir.
“Korku Degil Ger¢ek, Onlem Al Hayatta Kal” temasi ile
yola cikilmistir. Deprem gercegi ile ylzlesme saglanacak
bir calisma olmasi agisindan ¢ok degerlidir.

Belgeselin ilk gosterimi 13 Nisan 2022 tarihinde “74.
Uluslararasi Katihmli Tiirkiye Jeoloji Kurultayl” nda
gercgeklestirilmis olup ne yazik ki 6 Subat Depremi’'nden
sonra tekrar glindeme gelmistir.

“Milletin bogriine saplanan derin hanger” olarak
tanimlanan belgeselin amaci deprem gercegini ve
onemini anlamak ve anlatmakti. Bu kadar agir kayiplarin
yasanmasina gerek kalmadan o6neminin anlasilmasi
gerekirdi. Ne yazik ki bir kez daha aci kayiplarimiz ve
alinmayan o©nlemlerle birlikte bu belgeseli anmak
durumunda kaldik.

EKO-KULTUR
YAZAN Yiik. Kimya Miithendisi Derya BALKABAK
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NEYMIS BU JEOTERMAL_TIYATRO OYUNU

Aydinli ili Kizilcakéy'de kurulacak olan Jeotermal Enerji Santrali
haberiyle daha 6nce jeotermal enerji ve tiyatro hakkinda bilgi
sahibi olmayan bélgenin kadinlarinin arastirma siireci ve seslerini
duyurmak igin tiyatroyu segcmesinin gergek bir hikayesidir.

Kendi yasam alanlari icin arastirma yaparken jeotermal eneriji karsi
miicadele etmeye karar vermislerdir. Bu miicadele 6ncilerinden
olan kadinlar 8 Mart Kadinlar Giinii'nde gelen fikirle tiyatroyla
kendilerini ifade etmeye karar vermislerdir.

Seher Cenesiz'in yazip yonettigi Hilal Yilmaz'in reji asistanligl yaptigi
“Neymis Bu Jeotermal?” oyunu dort aylik bir calismanin ardindan
ilk olarak Efeler Belediyesi Kiiltir Merkezinde sahnelendi. Oyunun
girisinde jeotermalin zeytin, incir ve cevre lzerindeki zararlarini
anlatan bir video izletilmis ve tiyatro gosterisinde kadinlarin
direnisini mizahi bir dille aktardiklari tek perdelik oyun ¢ok begeni
almistir. Direnisin sanatla bulustugu sahnenin kadinlari kendilerini
“Gercek hayatimizi sahneye tasidik, ne yasadiysak onu oynadik.”
seklinde ifade etmislerdir. Kizilcakoyli kadinlar, “Bu tiyatro

oyunuyla sesimizi daha fazla duyurmak istedik. Havamiaz,

suyumuzu, topragimizi zehirlemesinler diye miicadeleye ve

sesimizi duyurmaya devam edecegiz.” seklinde konusturlar.

Havanin, topragin, suyun kirliligi canli yasamini tehdit ederken
kurakhgi da beraberinde getirir. Dogadaki bu diizen bozuldugunda
parayla bunu geri getiremeyiz; bu ylzden klise olmus bir sozle
sonlandiralim: son agag kesildiginde, son nehir kurudugunda, son
balik 6ldliglinde, beyaz adam paranin yenmeyen bir sey oldugunu
anlayacak.

SON ADA_TIYATRO OYUNU (ROMANDAN TiYATRO SAHNESINE)

WALL-E_FiLM

Pixar Animation Studios tarafindan yapilan "Wall-E",
insanlarin tiiketim aliskanliklari yiiziinden cevreyi
kirlettigi, ardindan diinyanin yasanamaz bir yere
donustugii olasi gelecegi anlatiyor.

Atiklarla diinyada devam
ettiremeyen insan, uzay gemileriyle dinyayi terk

dolmus yasamini
insanlar, yeryliziine biraktiklari ¢opleri
Wall-E'yi
unutmuslardir. Wall-E'nin hayati, diinyada yasam
belirtisi olup olmadigini arastiran Eve ile tanismasiyla
birlikte degisir. ikili diinyada yasamin kaniti olan
kiiciik bir bitkiyi uzaya gotiirmeye c¢alisir ve
maceramiz bu sekilde baslar.

etmistir.

toplamakla  gorevli olan coktan

Filmde, doga ile bagl kopan insanlar, yiriiyemeyen,

pipetle beslenen, birbiriyle yiz vylze iletisim

kuramayan bireylere donusiirler.

Vurgulanmak istenen asil mesaj sudur: insanlar
bilingsizce tiiketip diinyayr yok ederken diinya
insansiz da kendini yenileyebilmektedir.
yasanabilir baska bir gezegen bulmadigl sirece
hayatta kalamaz, yani diinyaya bagimhdir. Dogayla
uyum icinde yasamayi 6grenmeli ve tim kaynaklarini

insan

korumalidir.

Ziilfii Livaneli'nin Son Ada adli romani, Deniz Ozmen' nin uyarlayip yénettigi oyun bir iitopyanin nasil distopyaya

doniisebileceginin bir gostergesidir. Oyunda huzur iginde hi¢bir yonetim olmadan yasayan halkin diizeni emekli bir devlet

baskanin gelmesiyle bozulur. Martilari ve agaglar katlederek adanin ekolojik diizenini bozan adayi yasanilmasi tehlikeli bir

hale donisttiren eski devlet baskanina halk miidahale etmekte zorlansa da doga gereken cevabi verir ve eski devlet baskanin

adayi terk etmesiyle adanin eski haline doniistint anlatir.
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insan kendini dogaya hitkmeden bir varlik olarak gérdigii siirece kendisinin de lizerinde oldugu dali kesmis olacaktir. insan
merkezci yaklasim insanin kendi kendini yok etmesine neden oluyor. Artik 'Diinyanin igine dogduk, en tepeye oturduk.'
mantigindan ¢ikmali doganin dengesine uyum saglamalidir.

SEYFE_BELGESEL

Seyfe Golii'nln cevresi bozkir oldugu icin yeralti sulariyla sulaniyordu. Farkli stireclerde yanlis tarim teknigi uygulamalari,
vahsice sulamalar yapilmistir. Sonrasinda flamingolarin gélde beslenirken ayaklarinin yere degmesi gerektigi diisiincesiyle
en derin yerin 11-13 metre oldugu goéliin suyunu bir kanal ile Kizilirmak’a tagima karari alinmis; gol tuz ¢oliine ¢evrilmis ve
ekosistem bozulmustur. Bunun lizerine Gazeteci Yazar Ozer Akdemir, Seyfe Gélii'niin bir tuz ¢éli haline getirildigini gériince
goluin eski halini insanlarin hafizasinda arayip bulmak icin yola diismistir. Boylece ortaya Seyfe Golu'niin hikayesini anlatan
bu belgesel ¢ikmistir.

Seyfe belgeseli sadece Seyfe Goli’niin hikayesini anlatmiyor. Belgesel, ¢ok uzaklardan gelen ve halkin iicretsiz tarim isgisi
olarak nitelendirdigi kuslarin, bereket olarak goriilen sazlik alanlarin, bir zamanlar golde yasayan baliklarin, doganin
olmazsa olmazi bitkilerin de hikayesini anlatiyor.

9. Bozcaada Uluslararasi Ekolojik Belgesel Festivali'nde gosterime girerek dikkat cekmeyi basaran Seyfe belgeseli, Fiorenza
Serra Film Festivali'nde geyrek finalist oldu.

BiR VARMIS

BiR YOKMUS

W IR N el g e
— T -

YA SONRA!...

EKO-KULTUR
YAZAN Kimya Miihendisi Basak CORMAN
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GUZEL HABERLER

Cocuklar Kompost Ogreniyor
YASASADE SOSYAL SORUMLULUK CALISMALARI - SIFIR ATIK

2018
senesinden itibaren sivil toplum o6rgitleri ile is birligi icinde

Yasasade sosyal sorumluluk projesi kapsaminda
projeler Uretilmektedir. Bu projeler kapsaminda Uskiidar’da bir
ilkokulda
gerceklestirilmistir. Etkinlik ¢cevre haftasi icinde baslatiimistir.
Sifir Atik prensibini anlatan DARATEK (Duslinerek al, aldigini

paylas, reddet, azalt, tekrar kullan, eskiyi kutsa ve kaynagina geri

baslatilan ¢ocuklarla kompost etkinligi

ver) acihminin “K” harfi, kaynagina geri ver, kompostlastirmayi
ozetlemektedir. Cocuklarin evlerindeki atiklarina dikkat ¢ekilmis
ve bu atiklari hacimce nasil azaltacaklari, ayni zamanda giibre
olarak nasil kullanabilecekleri uygulamayla gosterilmistir.

kademeli sistemler ile

Evsel atiklarin kompostlastiriimasi

mumkiindir. Bu amagla organik evsel atiklar oncelikle
toplanmaktadir. Kompostun 5 K’si olarak adlandirilan bu

kaynagina geri ver aktivitesinin basamaklari sunlardir:

1.Kafayi
Kabuklar, ¢ekirdekler v.b.

kullan (nelerden kompost yapilir ayir.
2.Kigilt (kurumayi hizlandirmak igin ufalt)

3.Kurut (yayarak kurut)

4. Kanistir (olasi islakhiklari gidermek igin talas - kereste
ile karistir- ayni zamanda havalandir)

5.Kaynagina geri ver (toprakla karigtirarak

Her asama cocuklara gosterilmis, kendileri getirdikleri

malzemelerin ayrilmasini izlemis, talas karistirmis,
organik atiklarin ufaltilmasi sonucunda ylzey alan
birebir

katkisini ve

genigletilmesini gozlemlemislerdir.  Bunun

kurutmaya hacim azaltmayi
deneyimlemislerdir. Sonunda ekim ¢alismasi yapilmistir.
Cocuklar ekilen kaplarda fasulye gibi bitkilerin yetistigini
birka¢ hafta sonra 6gretmenleriyle gézlemlemislerdir.
Etkinlik sirasinda feslegen gibi 6zellikle kokulu bir bitki
hazirlanan kompost toprak karisimina ekilmis, Griinlin
cocuklarda duyusal (koku) anlamda akillarinda kalmasi

icin bir zemin hazirlanmistir.

-

Bu uygulamalari istanbul’da 6zel restoranlarda ve

Universitelerde  gormek  mimkindir.  Cocuklarin

evlerindeki az miktar organik atikla gergeklestirdiklerini,
blaylk caplarda makinalarla uygulamak zaman
kazandirmakta, etkinligi arttirmaktadir. Dikkat edilmesi
gereken husus atiklarin igerikleri degistiginden kompost

iceriginin de degisecegidir.
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Oncelikle icerikten ¢ok yukarida adi gegen islem ile organik

atiklarin “cop” olmaktan ¢ikarilmasi, nemli atigin diger ¢épten

geri kazanilabilecek maddeler ile karistirimamasi, dolayisiylaayri Miihendisligin énemli bir bilegseni olan geri kazanim
aktivitesinde g¢ocuklarin konuya ¢ok merakh olduklari,
evden bir sirii malzeme getirdikleri ve prosesin
devaminda iiriinleri sahiplendikleri izlenmistir.

toplanip kurutulmasinda ve hacimde azalma artilarindan
bahsedilmesi gerekir. Belli araliklar ile okul ¢evre kulliplerinde
yapilan bu calisma ile cocuklarin ellerindeki organik atiklari hig
¢cOp statlisiine aktarmadan tekrar degerlendirmeleri konusunda
aliskanliklarinin gelistirilmesi i¢in ortam hazirlanmistir.

GUZEL HABERLER
YAZAN Kimya Miihendisi Elvan SENORER
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Sifir Atik = Geri Doniisiim X

Sifir Atik # Geri Déniisiim V
Geri Déndisiim Sifir Atik Donglisiiniin kademelerinden biri yani biitiiniin bir pargasidir.

e Geri Déniisiim icin ayristirdigimiz tiim atiklar geri kazanilabilir X

Geri Déniisiim igin ayrnistirdigimiz tiim atiklar geri kazanilamaz V
Ayristirilan tiim atiklarin tekrar kullanimi ve/veya geri déniisiimii mimkiin degildir. Bu yiizden amacimiz atigimizi
azaltmak olmalidir.

Riizgdr Enerjisi Kesintisiz Gii¢ Kaynagi Degildir X

Tiirkiye icin Riizgdr Enerjisi kesintisiz gii¢ kaynadi olabilecek enerji kaynaklarindandir V
Meteorolojinin yayimladidi Riizgdr Haritasi incelendiginde yilin neredeyse tamaminda riizgar enerjisinden
yararlanilarak elektrik enerjisi tiretilebilecegi gériilmektedir.

*  Riizgdr Enerjisi Santralleri giiriiltii kirliligi yaratir X
Riizgér Enerjisi Santralleri ekolojik zarar verecek nitelikte bir giiriiltii yaymamaktadir V
Gliriiltie maruziyet sinir degerlerinin altinda kalan yakinlik mesafesine gére 46 DB ile 47 DB arasinda duyulan

glriltiler meydana gelmektedir. Bu kapsamda tiirbinlerin orman sinirina en az 200 m mesafede yapilmasi
6nerilmektedir [1].

[1]. Doganli, 2010. Riizgdr Tiirbini Giiriiltiisti, Saglik Etkileri ve diizenleme 6nerileri, Novosim Miihendislik

DOGRU BILINEN YANLISLAR
YAZAN

Yiik. Kimya Miihendisi Derya BALKABAK
Kimya Miihendisi Fatma DURAN
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